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SYNTHESE DES OBSERVATIONS

Le tableau ci dessous résume I'ensemble des observations :

Respect des critéres selon I'arrété du 23 janvier 1997 :

N°§ [Obs LIBELLE

3.2 Conforme Emergence en ZER ;

3.3 Conforme Niveaux sonores en limite de propriété ;
3.4 Conforme Pas de tonalité marquée.
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1 GENERALITES |

1.1 Obijectif

A la demande de la société DALKIA, APAVE a procédé au mesurage des niveaux sonores
engendrés dans I'environnement de la chaufferie située au coeur du centre d'accueil et de soins
hospitaliers Max Fourestier & Nanterre {92).

Le présent document a pour objet de présenter les conditions et résultats de mesurage, et de
comparer ces résultats aux exigences réglementaires.

1.2 Textes de référence

1.21 Réglementation

Les textes de référence sont:

- larrété du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans I'environnement par les
installations classées pour la protection de I'envircnnement;

- Arrété du 26 ao(t 2013 modifiant l'arrété du 25 juillet 1997 relatif aux prescriptions
générales applicables aux installations classées pour la protection de I'environnement
soumises a déclaration sous la rubrique n°® 2910 (Combustion).

1.2.2 Norme de mesure

Les mesurages sont réalisés conformément a la méthode de mesure annexee a lArrété du 23
janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans Penvironnement par les installations
classées pour la protection de [Il'environnement (méthode d'expertise), ainsi qu'aux
recommandations de Ja norme NF S 31-010, sans déroger a aucune de ses dispositions.

2 PROTOCOLE D’INTERVENTION

2.1 Description du site

211 Description de I'établissement
Activité
La chaufferie alimente en chauffage et en eau chaude sanitaire 'ensemble des locaux du centre
hospitalier Max Fourestier de Nanterre.
Les installations de chauffage se décomposent comme suit :

- un batiment technique abritant la cogénération (en arrét durant la campagne de mesure} ;

- un batiment technique abritant la production thermique |

un batiment technique abritant les 3 chaudieres.

En période de non chauffe (d'avril & novembre), une seule chaudiére fonctionne afin d'alimenter
les différents locaux du centre hospitalier. La cogénération appui la production & partir du 1
novembre.

Le batiment technique est mitoyen au béatiment cuisine de I'hépital. L'immeuble de logements
sociaux (personnel hdpital) est mitoyen au batiment de cuisine. Ci-aprés la vue aérienne des
batiments techniques.

3.L532..01



Rapport N° ; 14.530.L80.23324.00.K

Op(]ve BRUITS EMIS DANS L’ENVIRONNEMENT  Date:30/0/2015
Page : 5 sur 23

Cogénération
Sortie cheminée

Atelier des services
techniques

Chaufferie vapeur

2| Chaufferie

Logements

Cuisine hdpital

Vue sur les bétiments avoisinants de la chaufferie

Horaires de fonctionnement

Les installations de la chaufferie fonctionnent 24 heures sur 24 heures tous les jours en période de
chauffe. Les niveaux sonores observés en extérieur sont susceptibles de varier en fonction des
conditions climatiques.

21.2 Description des sources sonores

Sources sonores de I’établissement

Le fonctionnement des installations « chaufferie » lors de notre intervention était nominal (au vu
des conditions climatiques).

La chaufferie dispose de trois chaudiéres :

- la chaudiére n°1 de marque Transtub de 4100kW (de type TPL 3500) avec un brileur de
margque Hamworth (équipé acoustiquement) ;

- la chaudiére n°2 de marque Transtub de 8100kW (de type TPL 7000) avec un brlleur de
marque Hamworth (équipé acoustiquement); fonctionnement en période de grand froid
uniquement ;

- la chaudiére n°3 : Hors Service.

- La chaufferie vapeur de 230kW (de type VPR) et de marque Garioni-aval {dans le batiment
annexe)

3.L532.1.01
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Vue sur les chaufferies n°1.n°2,n°3, (de gauche a droite)
Les autres sources sonores dans I'enceinte de I'établissement étaient les suivantes :
— les pompes associées aux chaudiéres de marque Grundfos de 22kW ;
— les entrées d’air et grilles de ventilations (ventilations hautes et ventilations basses) ;
— le conduit des sorties fumées ;
— le poste gaz et la vanne gaz ;
— les extracteurs des ventilations hautes (cf photographies en annexe) ;
- les ventilations basses des chaufferies (gaz et vapeur) ;
— le local abritant la production vapeur ;
— la sous station {cf schéma en annexe) ;

— Pensemble des équipements nécessaires au fonctionnement de la chaufferie.

Aerocondenseurs de la
| cogénération (en arrét)

Extraction de la o v A . I
cuisine de Fhopital  §™%= Fre L Extraction ventilation

¥ ‘ ; - = haute de la chaufferie
ISR e vapeur

7

(s

Extraction ventilations
haute de [a chaufferie

Ventilations basse de la
chaufferie sur la fagade sud de
la chaufferie gaz

Sources sonores extérieures Sources sonores extérieures a I'établissement
L’'ambiance sonore extérieure au fonctionnement de P'établissement est imputable aux sources
suivantes :

— le trafic routier des voies environnantes (A86 et la rue de Sartrouville classées
acoustiquement);

— la circulation routiére (livraisons et visiteurs) intrinséque au fonctionnement de hopital ;

— l'extraction en toiture du batiment « chaufferie-cuisine », fonctionnement permanent durant
nos essais ;

— la ventilation de la sous station;
— le passage des visiteurs et des camions de livraisons inhérents a I'hdpital.

213 Description de I'environnement

Les installations DALKIA sont situées au nord du centre hospitalier Max Fourestier au 148 rue de
Sartrouville @ Nanterre. La Zone 4 Emergence Réglementée est de I'autre coté de la passerelle du
batiment de cuisine de I'hopital.

3.L532.L.01
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Selon les informations recueillis sur place, il n'existe aucune plainte vis-a-vis du bruit généré par le
fonctionnement de ta chaufferie.

%,

Ve sur les environs de la chaufferie

2.2 Méthodologie de mesurage

221 Procédure de mesurage

Les mesures ont été réalisées sur une courte durée, en périodes diume (7h-22h) et nocturne
(22h00-07h00) avec ensemble des bruits habituels existant sur l'intervalle de mesurage.

Durant notre campagne de mesurage, la cogénération était a I'arrét.

Mesures dans les zones & émergence réglementée :

—  Mesure du bruit ambiant (établissement en fonctionnement) avec recherche de la
présence de tonalité marquée pour les phases de fonctionnement significatives.

—  Mesure du bruit résiduel (la chaufferie gaz et la chaufferie vapeur a l'arrét).
—  Evaluation de 'émergence (bruit ambiant-bruit résiduel).

Mesures en limite de propriété de I'établissement :

~  Mesure du bruit ambiant (établissement en fonctionnement).

2.2.2 Matériel de mesure utilisé

La liste des équipements de mesure et des logiciels de traitement utilisés est donnée en annexe 3.
Le matérie! est homologué, vérifié par le Laboratoire National d'Essai, et étaionné avant les
mesures.

Le matériel fait également l'objet d'une procédure d'auto vérification, tous les 6 mois,
conformément a la norme NF S 31-010.

3.L532.1.01
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2.3 Conditions de mesurage

2.3.1 Emplacements des points de mesure

Trois points de mesure ont été retenus pour caractériser la situation acoustique dans
I'environnement de la chaufferie. Un point de mesure supplémentaire est installé dans la chaufferie
servant ainsi de point de référence.

Les emplacements des points de mesurage sont indiqués ci-apres.

Point de

T Situation
1 En limite de propriété vis-a-vis des grilles aération (cf plan)
2 Au 1% étage dans la piéce principale du logement 13 (logement
vide) fenétre ouverte
3 En toiture du batiment chaufferie
4 A lintérieur de la chaufferie (point de référence)

Les points de mesure sont installés & 1,50 métre du sol. Les riverains les plus proches sont situés
dans les immeubles proches de la chaufferie.

3.L.532.1.01
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2.3.2 Dates et horaires de mesurage

| es mesures ont été réalisées le 24 septembre 2015. Les intervalles d'observation correspondent
a la période diumne et nocturne. Les horaires de mesurage sont indiqués, pour chaque point, sur
les graphiques joints en annexe 1.

233 Conditions méteorologiques

Les mesures ont été réalisées en conformité avec les exigences météorologiques de la norme NF
S 31-010/A1 de décembre 2008 (cf. détail en annexe 4).

Les relevés météorologiques ci-dessous sont issus des données de la station Météo de Paris.

Vent
. Pression . "
Date Température atmosphérigue Vitesse Direction Observation
moyenne

ie 24/09/15 . -
EDIURNE 16°C 1019,5 hPa 12 Km/h Sud Ciel dégagé

le 24/09/15 o .
NOCTURNE 14°C 1021 hPa 8 Km/h Sud Ciel dégagé

Par ailleurs, compte tenu de I'éloignement inférieur & 40 metres entre les sources de bruit et les
points de mesure, les conditions météorologiques n'ont eu qu’une influence négligeable sur les
niveaux sonores mesurés a ces emplacements.

234 Mesures spécifiques
Des mesures en tiers d'octave ont été réalisées sur les trois points de mesures.

[3  RESULTATS DES MESURAGES B

3.1 Représentations graphiques
Les résultats des mesurages sont indiqués pour chaque point sur les planches jointes en
annexe 1. Ces planches font apparaitre les informations suivantes :

- graphigue représentant 'évolution temporelle des niveaux sonores ;

—  Laeq : niveau de pression acoustique continu équivalent dB(A) moyenné sur une durée
d'intégration donnée ,

— Lso: niveau acoustique fractile exprimé en dB(A).

Les niveaux acoustiques sont exprimés en dB(A), les valeurs sont arrondies a 0,5 dB(A) prés
selon la Norme NF S 31-010.

3.L532.1.01
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3.2 Niveaux sonores mesurés en Zone & Emergence Réglementée (a titre indicatif)

Emergences en

Nive_aux I\'Ii\feaux dB(A
Point de - Lo Indicateur (ambiant—(n)ésiduel) Avis
mesure ;| |, L, retenu @ “
en en en en Mesurée Autorisée
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Mesures diurnes
Point2 51,5 495 505 50,0 LAeq 1,0 5 C
Mesures nocturnes
Point2 510 505 51,0 51,0 LAeq 0,0 3 Cc
{1} NC : Non conforme C : Conforme AS : Avis suspendu

(2) Compte tenu de la différence Laeq — Lso Supérieure a 5dB(A) et du caractére stable des sources sonores a
caractériser, indicateur acoustique L, est ufilisé conformément a 'annexe 2.5.b de l'arrété du 23/01/97.

Commentaires

Le niveau ambiant et résiduel au point 2, sont sensiblement identique car sous influence de
lextraction de la hotte de cuisine. Le fonctionnement de la chaufferie dans les conditions de
mesurage décrit ci-avant ne sont perceptible.

3.3 Niveaux sonores mesurés en limite de propriété
Les niveaux acoustiques sont exprimés en dB(A), les valeurs sont arrondies a 0,5 dB(A) prés
selon la Norme NF S 31-010.

Niveaux limites
Emplacements Laeq @0 dB(A) Avis'"

autorisés en dB(A)®
Mesures diurnes 7h-22h
Point 1 56,0 70 C
Point 3 66,5 70 C

Mesures nocturnes

Point 1 53,5 60 C
Point 3 67,5 80 NS®
{1} NC : Non conforme C : Conforme NS : Non Significatif

(2) Les niveaux limites indiqués sont issus de l'arrété du 26 aclt 2013 modifiant larrété du 25 juitiet 1997
relatif aux prescriptions générales applicables aux installations classées pour la protection de
I'environnement soumises & déclaration sous la rubrique n° 2910 (Combustion).

(3) le bruit mesuré au point 3 est imputable a l'extraction de la cuisine de I'hopital. Durant l'arrét des
installations chaufferie {mesure résiduel), le niveau sonore était également de 67,5 dB(A).

34 Conformité vis-a-vis des tonalités marquées

3.L532.1.01
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Les analyses spectrales en limite de propriété de I'établissement ne font pas apparaitre de tonalité
marquée (graphiques en annexe 2).

4 CONCLUSIONS !

Les mesurages de bruit effectués dans l'environnement de la « chaufferie du centre accueil et de
soins hospitaliers » exploitée par DALKIA en périodes diurne et nocturne le 24 septembre 2015
dans les conditions spécifiées ci-avant ont permis de montrer que :

— les bruits émis par le fonctionnement des installations respectent les critéres définis par l'arréte
ministériel.

D'aprés cet arrété ces mesures sont a réaliser avec une périodicité de trois ans.

3.L532.1.01
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| ANNEXE 1 : PHOTOGRAPIES DU SITE

Vue depuis le batiment (logement 13}

Logement 13

Point 3, en toiture de la chaufferie

Ventilation haute de la chautferie bois

3.L532.1.01
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ANNEXE 2 : FICHES DE MESURES J

POINT 1 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

le passage routier et livraisons, les grilles de ventilations
Sources sonores : basses de la chaufferie et de [a sous station, la chaufferie
vapeur...

Evolution temporelle du niveau sonore

Foit 1 Legis A B 24/0015 14n30m3] 52.3dB | JEU 2408115 16h26mDY 50.4dB
1 N 1 ]
95 4-+- b ----{------
s 1t e e B e bbbl Buuall Huli S it
i
5
m -
N Lol
.- | - i
\ ||| il

al

e Ge_ue ws  ge ds wx we
Niveaux sonores par périodes
Source/Activité el:_:;?A) enl:isBo( A) Période de mesurage
Bruit ambiant jour 55,8 52,6 de 15h05 a 15h45
Bruit résiduel jour 57,7 54,0 de 14h10 a 15h05

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation
conforme a la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :

Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée coté
Sud

3.L532.1.01
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POINT 1 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

le passage routier et livraisons, les grilles de ventilations basses

Sources sonores : : . .
© de la chaufferie et de la sous station, la chaufferie vapeur...

Evolution temporelle du niveau sonore

Pointt Leqis A JEU 24/06/15 22h28m1q 52 1 JEU 24/09/15 53,

[

a0 200 Zhd0 Ze0 2800 Zant0  Zeeh  23E0 230 2is0
—— AMEANTNUIT FESDUELNUIT ___ ——— Résidul

Niveaux sonores par périodes

. LAeq L50 .
Source/Activité en dB(A) en dB(A) Période de mesurage
Bruit ambiant nuit 53,5 53,1 de 23h03 a 23h52
Bruit résiduel nuit 3.3 52,8 de 22h22 a 23h03

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation
conforme a la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :
Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée cbté Sud

3.L532.1.01
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POINT 2 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

{'extraction hotte cuisine de I'hopital, le passage de riverains,
Sources sonores : les extracteurs des ventilations hautes situées en toiture de la
chaufferie ...

Evolution temporelle du niveau sonore

Point2 Leqis A |IFET] 24-’80‘15:_14!\321‘&1 m.gga JEL 24/0915 1 49.5d8 |
Z’ ; & 1 1 [ i |
56
) | 1]
3 1L | ; ik i|\ i | I I
: A { i 1Ll i 5
i
I - V T
:;]
1:'1h20 14h30 14||:|40 14t:150 15h00 15:110 18h20 1530 15I;140
AMBIANTICUR — RESDUELJOUR____—— Residud
Niveaux sonores par périodes
e LAeq L50 i
Source/Activité en dB(A) en dB(A) Période de mesurage
Bruit ambiant jour 51,4 496 de 15h05 & 15h45
Bruit résiduel jour 50,6 49,9 de 14h10 & 15h05

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation
conforme a la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :
Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée coté Est

3.L532.1.01
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POINT 2 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

I'extraction hotte cuisine de I'hopital, le passage de riverains, les
Sources sonores : extracteurs des ventilations hautes situées en toiture de la
chaufferie ...

Evolution temporelle du niveau sonore

Point 2 Leqi1s A JEJ2W152Z'\38m§ 51.1d8 JEU 24/09/15 23hd7mdd 51,
581
o
%.

1
i
e SN TP YNVENR TS A R
1 1|
'
H
H L
] s} - { | =
! :
'
'

22n30 2240 22150 23700 2310 Zh20 23730 23nd0 2350

—— AMBIANTNUIT RESIDUEL NUIT ——-~ Résiduel I
Niveaux sonores par périodes

g LAeq L50 -
Source/Activité en dB(A) en dB(A) Période de mesurage
Bruit ambiant nuit 50,8 50,7 de 23h03 & 23h52
Bruit résiduel nuit 51,2 51,2 de 22h30 a 23h03

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation :
conforme a la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :
Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée coté Est

3.L532..01
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POINT 3 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

I'extraction hotte cuisine de I'hopital, les extracteurs des

Source nores : o . g .
urces so ventilations hautes situées en toiture de la chaufferie ....

Evolution temporelle du niveau sonore

Foimt3 Lleqis A JEL 24/09/15 14h26m34 65 JEU 24/09/15 1501 66.7dB
70. e
s
Y e e
.

BB.0;
67. ; -
ool li | | el Lk b
. } ; ,
68. i) L] ‘ |
Bl |

. T
-3 T I +
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Niveaux sonores par périodes

. LAeq L50 -
Source/Activité en dB(A) en dB(A) Période de mesurage
Bruit ambiant jour 66,4 66,1 de 15h05 a 15h45
Bruit résiduel nuit 66,6 66,4 de 14h10 & 15h05

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation
conforme & la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :
Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée coté Est

3.L532.1.01
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POINT 3 - ZONE A EMERGENCE REGLEMENTEE.

l'extraction hotte cuisine de I'hopital, les extracteurs des

res : e - i i
Sources sonore ventilations hautes situées en toiture de la chaufferie ...

Evolution temporelle du niveau sonore

Pont 3 Leq1s A JB 240915 2h26m0d 67.1d8 JEU 2410915 23h3m5] 67,
—_—

| 1L o 0 o SR ol | R B
* LT T [

| [THT
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Niveaux sonores par périodes

s LAeq L50 -
Source/Activité en dB(A) en dB(A) Période de mesurage
Bruit ambiant nuit 67,6 67,5 de 23h03 a 23h52
Bruit résiduel nuit 67,3 67,1 de 22h22 3 23h03

CONDITIONS METEOROLOGIQUES :
Appréciation :
conforme a la norme NF S 31-010

EMPLACEMENT :
Microphone positionné a 1,5 métre du sol
Zone a émergence réglementée cote Est

3.L532.1.01
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ANALYSES SPECTRALES 1/3 D'OCTAVE, LIMITE DE PROPRIETE

POINT 1
Point 1 [Mbyen] [ 80GHz]| 40.8dB(Lin)
80)
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POINT 3

Point 3 [Moy enl

800Hz | 55.9dB {Lin)
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r ANNEXE 3 : MATERIEL DE MESURE
Sonomeétres
LIMITE DE B
DENOMINATION | CLASSE | MARQUE TYPE N° SERIE VALIDATION o ! r:
METROLOGIQUE Ssu
SOLO 8 1 01dB Blue SOLO 61628 01/09/2016 Point 1
SOLO 9 1 01dB Black SOLO 62025 01/06/2016 Chaufferie
SOLO 10 1 01dB Black SOLO 65640 01/02/2016 Point 3
SOLO 12 1 01dB Black SOLO 65641 01/02/2016 Point 2
Calibreurs
DENOMINATION | REF MARQUE TYPE N° SERIE LIMITE DE VALIDITE
CAL VAL1 94,1 01dB cal21 35242179 avr. 2016
Logiciels
Logicisls Version
Traitement informatisé 01dB : dBTrait 55
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| ANNEXE 4 : REGLEMENTATION ET DEFINITIONS SELON NF S 31-010 l
1. ARRETE DU 23 JANVIER 1997

L'arrété du 23 janvier 1997 relatif & la limitation des bruits émis dans I'environnement par les installations classeées pour
la protection de 'environnement définit des valeurs limites d'émission sonore.

1 Emergences sonores A proximité des Zones 4 Emergence Réglementée
Les émissions sonores ne doivent pas engendrer une émargence (1) supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le

tableau ci-aprés, dans les zones 4 émergence réglementce (2).

Niveau de bruit amblant Emergance Emergence

edmissible pour la périede ellant de 7 | admissible pour la période allant de 22

exlatant dans |63 zones & émarganca réglementée hewres &22 heures, sauf dimanchea et heures & 7 beures, alnzl que les

Sl e Stane ) jours ferias ot jours fériés
Supérieur a 35 dB(A) et infériour 4 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur & 45 dB{A) 5 dB(A) 3 dB(A)

{1) Emergence : différence entre les niveaux acoustiques du bruit ambiant (établissement et fonclionnement), et du bruit résiduel {(en I'absence du bruit
généré par Pétablissement). Dans le cas d'un établissement faisant I'cbjet d'une modification autorisée, le bruit résiduel exclut le bruit généré par
ensemble de Fétablissement modifié.

{2) Zones a émergence réglementée : intérleur des immeubles existants habités ou occupés par des tiers, zones constructibles définies par les documents
d’urbanisme existant & la date de parution de I'amété d'autorisation.

2 Niveaux admissibles en limite de l'installation

L'arrété préfectoral d’autorisation fixe, pour chacune des périodes de la journée (diurne et nocturne}, les niveaux de bruit
a ne pas dépasser en limites de propriété de I'établissement, déterminés de maniére & assurer le respect des valeurs
d’émergence admissibles.

Les valeurs fixées par l'arrété d’autorisation ne peuvent excéder 70 dB(A) pour la période de jour et 60 dB{A) pour la
période de nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur a cette limite.

Indicateurs de mesure

De maniére générale, lindicateur de mesure utilisé est le niveau acoustique équivalent Lae, exprimé en dB(A) et
correspondant & la moyenne énergétique des niveaux sonores.

Pour certains cas parliculiers, le niveau acoustique équivalent n'est pas adapté. Par exemple, lorsque l'on note la
présence de bruits intermittents porteurs de beaucoup d'énergie, mais qui ont une durée d'apparition suffisamment faible
pour ne pas présenter, a l'oreille, d'effet de masque du bruit de l'installation. Une telle situation se rencontre notamment
en présence d'un trafic routier trés discontinu.

On est dans ce cas, amener a prendre en compte l'indice fractile Lso qui correspond au niveau sonore dépassé pendant
50% du temps de mesure.

3 Définitions

Signification physique usuelle du Laeg

La signification physique la plus fréquemment citée pour le terme Laeq (t1,12) est celle d'un niveau sonore fictif qui serait
constant sur toute la durée (t,t2) et contenant la méme énergie sonore que le niveau fluctuant réellement observé.
Signification physique usuelle du Lso. L'indice statistique Lso correspond aux niveaux sonores dépassés pendant 50 % du
temps de la mesure. Il comrespond au niveau moyen {(moyenne arithmétique par rapport au Lagq qui correspond & une
moyenne énergétique).

Bruit ambiant
Bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il est composé de 'ensemble des
bruits émis par toutes les sources proches et éloignées.

Bruit particulier
Composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiquement et qui peut étre attribuée a une source déterminée,

que I'on désire distinguer du bruit ambiant parce qu'il peut étre 'objet d'une requéte.
Au sens de T'article 1 de I'amété du 23 janvier 1997 c'est le bruit émis globalement par 'ensemble des activités exercées
A lntérieur de Fétablissement (y compris engins et véhicules).

Bruit résiduel

Bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier.
Selon l'article 2 de ce méme arrété, ce bruit résiduel exclut le bruit généré par 'snsemble de I'établissement modifié.

3.L532..01
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Tonalité marquée

Correspond a la perception d'une fréquence spécifique. Elle est caractérisée lorsque la différence de niveau entre une
bande de fiers d'octave et les 2 bandes immédiatement inférieures et les 2 bandes immédiatement supérieures
atteignent ou dépassent les niveaux de :

— 10 dB entre 50 Hz 4 315 Hz,

— 5dB entre 400 Hz a 8000 Hz.

Sa durée d’apparition ne peut excéder 30% de la durée de fonctionnement de I'établissement

i LEGENDE METEOROLOGIQUE

1 Action des conditions météorologiques sur la propagation sonore

Linfluence des conditions météorologiques sur la propagation du bruit se traduit par la modification de la courbure des
rayons sonores entre la source et le récepteur. Cet effet, détectable lorsque la distance source — récepteur atteint une
quarantaine de métres, devient significatif au dela de 100 métres et est d'autant plus important que I'on s'éloigne de la
source. Dans ces cas, il convient d'indiquer les conditions de vent et de température (appréciées sans mesures, par
simple observation} et de sol (pour une distance source/récepteur comprise entre 40 ot 100 métres) selon le codage des
tableaux suivants.

2  Appreciation qualitative des conditions météorologiques

A partir des tableaux 1 et 2 suivants, qui synthétisent les conditions adrodynamiques et thermiques observées sur le site,
on détermine les coordonnées (Ui,Ti) de la grille d’analyse (tableau 3). On en déduit les conditions de propagation
désignées par les sigles —, -, Z, + et ++.

Contraire Peu confraire De travers Peu portant Portant

St Vent fort U1 uz2 u3 U4 us

Vent moyen U2 u2 U3 U4 u4

Vent faible U3 us U3 u3 U3

Tableau 1 : définition des conditions aérodynamiques
Période | Rayonnement/couverture nuageuse | Humidité Vent Ti
290 70° i Faible ou moyen T
Sol sec
Fort Fort T2
: { Sol humide | Faible ou moyen ou fort T2
our
2501 110° I Sol sec Faible cu moyen ou fort T2
Moyen a faible Faible ou moyen T2
i ve Sol humide ¥e
, Fort T3
210z i Période de lever ou de coucher du soleil T3
 Cie nuageux Faible ou moyen ou fort T4
Figure 1 : caraciéristique du vent par rapport . "

4 la direction source-recepteur Nuit Ciel dégagé Moyen ou fort T4
| Faible T5

Tableau 2 : définition des conditions themiques

L'estimation qualitative de linfluence des conditions météorologiques se fait par lintermédiaire de la grille ci-aprés.

u1 U2 U3 U4 us
T - - - - = Conditions défavorables pour la propagation sonore
T2 - - - rd + - Conditions défavorables pour la propagation sonore
T3 - - Z + + Z Conditions homogénes pour la propagation sonors
T4 = Z + + +4 + Conditions favorables pour la propagation sonore
TS5 + + ++ ++ Conditions favorables pour la propagation sonore

Tableau 3 : grille d'analyse (Ui, Ti) des conditions de propagation acoustique

3.L532.1.01
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1  GENERALITES

1.1 Objectif

A la demande de la société DALKIA FRANCE, APAVE a procédé a I'évaluation de la situation

vibratoire engendrée dans l'environnement, par la chaufferie du Erreur! Source du renvoi
introuvable.

Le présent document a pour objet de présenter les conditions et résultats de mesurage et de
comparer ces résultats au regard de la réglementation.

1.2 Textes de référence
Le texte de référence est :

la circulaire n°® 23 du 23 juillet 1986 relatives aux « vibrations mécaniques émises par les
installations classées pour la protection de I'environnement ».

2 PROTOCOLE D’INTERVENTION

2.1 Description du site

2.1.1 Description de I'établissement

La chaufferie DAKIA assure la production d’eau chaude et chauffage pour I'hépital Max Fourestier
(Centre d’Accueil et de Soins Hospitaliers de Nanterre).

Le batiment accueillant la chaufferie est mitoyen d’'un batiment d’habitation et a proximité des
services techniques de I'hépital.

X ‘V"-‘J

148 Rue de Sartrouvﬂle

Chaufferie
DALKIA
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2.1.2 Description des sources vibratoire de I’établissement

Les sources vibratoires dans I'enceinte de la chaufferie sont les chaudiéres (2 chaudiéres de 8
MW et 1 chaudiére de 4 MW) et la cogénération (2 moteurs de 2,3 MW chacun) ainsi que tous les
équipements de la chaufferie utilisés pour la production d’eau chaude (pompes de départs,
d’arrivées, etc...).

Lors de l'intervention, la chaufferie fonctionnait dans les conditions suivantes :
- Chaudiere de 4 MW en fonctionnement normal ;
- Cogénération en fonctionnement normal ;

Notons également la circulation piétonne autour du site qui sont susceptible de perturber
ponctuellement les enregistrements. Dans ce cas précis les périodes impactées sont supprimées
de l'analyse.

2.2 Dates et horaires de mesurage

Les mesures ont été réalisées le 15/01/20 de 10h15 a 12h05, en présence de M.CLEON.

2.3 Matériel de mesure utilisé

Le systéme de mesure utilisé est un géophone tri-axe de marque SIGICOM de type C12 (numéro
de série C12-7255).

Le paramétrage utilisé est basé sur la circulaire du 23 juillet 1986 et permet de mesurer dans les 3
directions la vitesse particulaire créte par période de 5 secondes dans la gamme de fréquence 0-
150 Hz afin de les comparer avec les seuils réglementaires.

2.4 Emplacement de mesurage

Deux points de mesures ont été installés afin de caractériser I'environnement vibratoire dans le
voisinage proche de linstallation. Les mesures sont réalisées en fonctionnement habituel de la
chaufferie (cogénération en fonctionnement).

Les points de mesures sont positionnés a des emplacements permettant de quantifier les
vibrations transmises aux structures des batiments voisins.

Point de mesure Situation
Point 1 Au droit du mur du batiment des services techniques de I'hopital
Point 2 A proximité de I'entrée du batiment d’habitation mitoyen de la chaufferie

Les mesures ont été réalisées le 15/01/2020 aux horaires suivantes :
- Point 1: de 10h25 a 11h10;
- Point 2: de 11h15 & 12h10 (période de mesure apres 12h05 supprimée pour cause
d’intervention sur le matériel de mesure par un tiers occupant du batiment d’habitation) ;
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Point 2

Plan d’implantation des points de mesures

Les photos des emplacements des points de mesures sont présentées en annexe 2.
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‘3 RESULTATS DES MESURAGES

3.1 Représentations graphiques

Le traitement informatique des enregistrements numériques permet d'obtenir le tracé de la vitesse
particulaire maximale en fonction du temps visible sur le graphique suivant.

POINT 1, le 15/01/202
Valeurs crétes de la vitesse particulaire par période de 5 sec

Hu‘ i 1] i n L] ‘ i (Tl i |
A e AT

10:19 10:26 10:33 10:40 10:48 10:55 11:02 11:09
22/11/2019

\h

Mesures au point 1 (service technique de I'hépital)

POINT 2, le 15/01/202
Valeurs crétes de la vitesse particulaire par période de 5 sec

11:16 11:23 11:30 11:38 11:45 11:52 11:59 12:06
22/11/2019

Mesures au point 2 (batiment d’habitation)
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3.2 Seuils applicables selon la circulaire du 23 juillet 1986

Les mesures réalisées peuvent étre comparées aux seuils définis par la circulaire n°23 du 23 juillet
1986, du Ministére de l'environnement, relative aux « vibrations mécaniques émises dans
'environnement par les installations classées pour la protection de I'environnement » (a titre
indicatif pour notre cas d’étude), en utilisant la méthode dite « d’analyse fine ».

Cette circulaire définit des seuils de vibrations au dela desquels il existe un risque pour une
construction. Ces seuils sont fonctions de la catégorie de la construction (résistante, sensible ou
tres sensible). Ces informations sont précisées en annexe 1.

Ces valeurs limites ont été établies pour des ICPE (installations classées pour I'environnement)
telles des usines abritant des installations (presses, machines vibrantes...) susceptibles d’émettre
en permanence des vibrations dans leur environnement. |l s’agit de valeurs limites destinées a
prévenir d’éventuels « désordres » dans le voisinage.

L’examen des enregistrements et des spectres ne montrent pas de maximums d’amplitudes sur
les structures testées sur une fréquence particuliére.

Ne connaissant pas la fréquence principale, nous prendrons en compte comme seuil celui précisé
pour la bande de fréquence [4 Hz — 8 Hz] qui est le plus contraignant.

En considérant le voisinage comme une construction « sensible », le seuil a appliquer au sens de
la circulaire est donc :
Vmax = 3 mm/s

3.3 Amplitudes maximales

Le tableau de résultats ci-aprés indique les amplitudes maximales crétes de vitesse particulaire
relevées pour I'emplacement de mesure a partir des enregistrements représentatifs de l'activité
vibratoire de I'établissement.

Vitesse particulaire -créte maximale en mm/s
Emplacement
composante Z composante L composante T

_Pomt 1 _ 0,03 0.05 0,08 inférieure aux valeurs
(Service technique) seulils

Ro!nt 2 0,035 0,025 0.135 inférieure aux valeurs
(voisinage) seulils

Les vitesses inférieures & 0,5 mm/s ne permettent pas de déterminer de fréquence dominante.
Ainsi, les amplitudes des vibrations sont faibles comparées aux valeurs limites les plus
contraignantes définies par la circulaire n°23 du 23 juillet 1986 (cf extrait en annexe).
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4 CONCLUSIONS

Les mesurages de vibration effectués dans I'environnement du site de la chaufferie DALKIA du
CASH NANTERRE, situé 148 rue de Sartrouville, 92 000 NANTERRE, dans les conditions
spécifiées ci-avant ont permis de montrer que :

— les vibrations émises par le fonctionnement des installations respectent les criteres définis.
En effet :

— les valeurs maximales de la vitesse particulaire mesurées sont inférieures aux seuils définis
par la circulaire n°23 du 23 juillet 1986 relative aux « vibrations mécaniques émises dans
'environnement par les installations classées pour la protection de I'environnement ».

— les valeurs maximales enregistrés chez le riverain durant le fonctionnement des
équipements sont inférieurs a 0,2mm/s, rappelons que les valeurs maximums autorisées
pour une construction sensibles sont de 3 mm/s.
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ANNEXE 1 : SEUILS VIBRATOIRES

VALEURS LIMITES DE LA CIRCULAIRE

Tableaux 1 et 2
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R2 - B3 -

- TABLEAU 1 -

VIBRATIONS CONTINUES OU ASSIMILEES

Valeurs-limites de la vitesse particulaire
en fonction de la fréquence observée

- Méthode de mesure de classe "contrdle" -

Ces valeurs-Timites sont valables pour chacune des
trois composantes du mouvement.

vitesse
en mm/s
15
12,5
-
s
R
-3
9 5%,
o
cm'q):
Sg3
gE®
735 wd 3
b~
v .o
6 "=
)esss s esnePonscocspsnseprse slecese| IO P
-5&
5 e <o
4 =
e @ WD cetn s wxal crus = P D @
3
- o o
2,5

IIO 20 40 50 50 70 80 90 Fréquences

1Hz 8 Hz 30 iz 100 Hz
Constructions résistantes
e —a [,

esvspeevo et ee Constructions sensibles

ad a» a» a» a» @ Constructions trés sensibles
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R2 -~ 55 -

- TABLEAU 2 -

- VIBRATIONS IMPULSIONNELLES A IMPULSIONS REPETEES -

Valeurs-limites de la vitesse particulaire
en fonction de 1a fréquence observée

- Méthode de mesure de classe "contrdle" -

Ces valeurs-limites sont valables pour chacune des
trois composantes du mouvement.

vitesse 2z
en nmm /s
30
25
.
c
2
20 N3
T oda
o Iﬂg
4
1 o E
Wl -
12 L 2L :
CIOIT IR T PR AT R TR AR I R R R N R L L LY ] é § :
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5 2
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easssssssssssssse Constructions résistantes
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s aneas a» a» ame COnstructions trés sensibles
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ANNEXE 2 : PHOTOS DE SPONTS DE MESURES
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ANNEXE 3 : ENREGISTERMENTS DES POINTS DE MESURES
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Projet DALKIA CASH
ﬁdrpinistrateur du Paul PALASSET
projet

Période temporelle

MP_1, limite de propriété, C12, S/N: 72550, Calibré: 2018-05-17, (41) ICPE-CircB6+Freq 25 mm/s 1-150Hz

2020-01-15 10:15 - 2020-01-15 12:05 (Europe/Paris)
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2020-01-15
—— L L] Ewénement Avertizsement X Inualide Explosion
WL T:mmis
i
0 s]
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) 1025 “1‘[!‘30 IﬂIE;'S . -1\'.1"10 S |0|55 1|ion I1|l'l.-3. - II.IG } '
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—— T L] Evénement Avertissement X Inwalide Explosion
X-span 2020-01-15 10:23:33 - 2020-01-1511:14:11
Y-span V,LT:mm/s:00-1.0
v L T
Max 0.030 mm/s 0.050 mm/s 0.080 mm/s
Date 2020-01-15 20200115 2020-01-15
Temps 10:25:35 11:13:00 11:01:35
Hz 05 128 146
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°pc|ve Rapport multi o teur

Projet DALKIA CASH
Administrateur du Paul PALASSET
projet

Période temporelle 2020-01-15 10:15 - 2020-01-15 12:05 (Europe/Paris)

Pic causé par un habitant —
retiré de 'analyse

MP_1, limite de propriété, C12, S/N: 72550, Calibré: 2018-05-17, (41) ICPE-Circ86+Freq 25 mm/s 1-1 z

R e -

T
11:25 1:30 11:35 11:40 1:45 1:50 11:55 12:00

'
11:20

2020-01-15

—— . Evénement A Saturation Awertiszement X Invalide Explosion

s i
11:20 11:25 1130 11:35 11:40 11:45
2020-01-15
—— | [ ] Evensment A Saturation iy Avertissement X Invalide Explosion
VLT mmis
19 .
08
0B
0.4
02 ‘i
11‘20 I1:25 1:30 11:35 III+D 1:45 1:50 11:55 IZIGI} '
20200115
—_——T L] Evénement A Saturation Awertissement X Invalide Explosion
X-span 2020-01-15 11:15:48 - 2020-01-15 12:04:33
Y-span VL T:mm/s:0.0-1.0
\Y L T
Max 0.41 mm/s 1.040 mm/s 3.80 mm/s
Date 2020-01-15 2020-01-15 2020-01-15
Temps 11:49:15 11:49:15 11:49:15

Hz 2 97.5 79
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